O MMHUMAJILHOM CpeJHeM KBaApaTUYHOM
OTKJIOHEHUH OT HYJS MOJUHOMA B IaHHOM
MHTEPBAJE.

A, JI. Teponumyc
§ 1.
3a7ava, KOTOPyD £ paccMaTpHBalo, (opMyJaHpyercsa ClIeXyIuM
00PA30OM: HAUMU NOXUKOM, CMENENU He Ghwe N, OXA KOMOPOw rpednee %Ead-
pamuuKoe 0MKIOHEHUE 0N HYXA 8 OAHHOM UHMEPEare OblAo Obi MUHUMAIDHOIM
ecau 0x8 x =< u3secmmo waty 1) 3nauenue 00KoW nPoussoonoil HaWED NOAUHOME
HANP. ©-0H; wMw 2) IHAUEHUE CAMOLO MONUNOME U €10 M NEPELLL NPOUICOONLIT.
IlyTem 3aMeHH IepEeMeHHBIX MOMKHO CBeCTH 33/la9y K MHTePBAJILY —

i,
Hrak, ecanr 0003HATMM HAIl MOJHHOM depes y(z), TO

2

i

1
L—._:i Slyzdx

JOJKHO GHITH MEHMMAJBHEIM, IPH BHIIOJHEHAN ycaoBwil nam 1) y@(§) =S;

aad 2) gD () =58; (=0, 1, 2... m).
PasmosaM mamn moamHOM mo moamHOMaM Legendre’a

y= Y a; P (x).

=0

Torxa
it i
=231 i T
n60, TI0 A3BECTHOMY CBOICTBY IOJHHOMOB Legendre’a
L [2 @ HpE re=
P, (x) P:(x)dx |
2
== e A r=3=:.
& e

TakuM 06pasoM 3ajada CBOTUTCA K HAXOMIEHHI0 MHHAMyMa BHpa-
#eHHS (1), TPH BHIOJHEHHH YCJIOBH#H

n
Y e P(g) =5,

=y




A

T7le j B IIepPBOM 3a/ade PaBHO ¢, a BOBTOPOW 3ajade M3MeHdeTCA OT O 10
m. (Hox P (8) IIoipasyMeBaeTcsd s3Ha4YeHHe caMOTO IIOJIHHOMA).
Torma ycaoBug extremum’a 4 [IepBOH saladd HAHILYTCA:

“a" (7 5_- — /1"_‘ 9 5
s PO =0 (=012 m. .. ...

OTCIO,IIa yMHO?RaH Ha a; A CyMMprH II0 BCEM k, HOJIquM:
R B R U S T e

Ecau ke MH H30aphMed 0T 3HAMeHATesid, HOMHOMHM Ha Fi' (&) H mpo-
CYMMUDYeM II0 BceM k, TO

»

2
28,42 E_(zk—m)[kz”(g)] =0,

k=1

WM, 0603Hauad

n 2
@i ($) = 1.(2k+1)[P§,.”(§)] L emyags greress (4)
k=1
Oy IHM :
& qul + ; a,z = O OTCIOII&L ——(-)' & F e se (5)
ll ]
Bo Bropoi sajade ycaoBHA extremum’'a 3aMHNIYTCH;
2 ax g-x D) (5) = e 3 5
W+1+rf[ Qe - fha 0, 1,2, L By LD (6)
YMHOXKAA HA ¢ U CYMMUDYS, HOJYUHM
2L+LXS_O R T et Loy A

J__

s yes
Eeou ke mabapuMes 0T 3HAMEHATENS, MOMHOMHEM Ha Pi’(§) H mpocyMMH-
pyeM mo k, TO IOJTYy4HM

88, L L =0 o . e 1l
=0
40 (l=0, 1; 2.0.m) e ap(f)= z @b+1) G HYE) . . . (9)

YpaBHeHHd (7) U (8) HpPeJCTABIAT CHCTEMY <+ 2 ypaBHenuit ¢ m + 1
HEWBBECTHRIMH ;. Y CJIOBHe COBMECTHOCTH BTHX YpaBHEHHI 3allHIIETCH
TaK: :

LSOASH.....V..SM

Do TSt B e e e
ST R e S e R

Sm Aom Aigor o o e e S NG Slam



§ 2

W3 mamHCaHHHX ypaBHeHHH MOKHO BEIYHCIHTD @ — K03 (PUIHEHTH
PasIoXeHnsT HALIer0 MOJIHHOMA 110 IoawHoMaM [Legendre’a, U3z VPpaBHeHHHI
(8) MBI MoskeM BEIYHCIATH Bee ;. 0G03Hayad depes @ OLpeaesuTeNb, Co-
CTABIEHHBHH H3 aj TOJYIUM:

2
oo Aig oaiis: a;—,0 bg e I Ao
Aol o Ly S Uy 1 o - Ay

J

Oom Mm «soo. (47 Sm Qi 4T m is0ev Cium

Ha Mmecte j-oit BepTukaam crost S.
[lepecraBuM 5Ty BepTHEAIb Ha MECTO HYJIEBOI — JIeTKo BH/IGTD, 4TO
JUIL 9TOrO MCHATOGHTCS j IIepeCTaHOBOK M A, OYIyT:

So Goo @iy +v. Gj10 i1 .. Umg
Sy ap 41 ... A4 Bibrd o oo Tpy
S ag az. .. G112 Ajp12 ... A2
5 J ,
3= } 1 . . . 0 . ° . - ®
1} _~_(—1)J+ e T . .

@

=058 .om) |
\
: ‘Sm Tom A + o Ai—1,m Aitdm o v o A

HO H3 ypaBHeHHA (6)

2k + m‘ -
Ap = — 5 —L 2] I‘(])‘b)
j:
OTEY1a
0) s 1 e m [
’ 0 EE) P Pi@e.. .. B
Sy ag 19 2o . B ;
|
Si a a -
2A7—{—1 ‘ D1 Qg 11 az (1 |
ap —— — — | & & s . a s
“ ‘ LG " o
‘ Sm Qom 5T Aom it Qam J
§ 3.

ITprcrymaen k pemennio ypapHenns (10).
Packprisas 1o siaementam mysepoit TOPU30HTAJIH, HMEeM
m m
La:z zajl Sj Slr
J=0F =0

THe ¢; HEKOTOPHEe KOS(PHUIHEHTH, KOTOPHe MH ceifuac OIIPe/IeTH M.




B e

Ilpu pasioieHVH IO BileMeHTaM HyJdepoil TopusoHTadH S; GyaeT
YMHOKATHCSA HA

1 S y 1 t
] So dgg @10 « -+ Xj—1,0 Fj+1,0 « + + Im0 E
3 |
Sy apt @1+ .- @j—11 Qi1 e e Om

s 1)j+1 : Sy 0oz A12 -« Bj—12 X412 - -« A2

S!ﬂ aOm (Ilm e s e a/—],?}z a’j-{—l_’m- - .0«,,”,,

[IpH pasioeHAn 10 dICMCHTAM HyJaeBoH BepTHKATH S; Gy/IeT yMHO-
swarses Ha S m mHa (— 1)0HTIHH0 A, Toe A; MEHOD ORpEfleTnTeNd &,
COOTBETCTBYIOIIHI BIeMeHTy dp, (OKOHYATEILHO

wi m b ; A
L3 S (0B o . s (D)
j=01=0 @ ‘

g 4.

Takum 06pasoM, B 060X CIydYasX MEL BCTPEHaeMCd € CYMMaMH

n

an®) =Y 2k 4+ 1) PP B'G).

k=0

[lepefifieM K HX BHYHCIEHHIO. [lycth 17 olIpeIeseHHOCTH i >1, Torna
CYMMHpOBaHHe 10 k HaYHHAETCA © k —j. Bpemem oGosznadenue : f(k)=

RN ES

(kj (k14 PR O — &) B B

W3 pexyppeHTHOl (PopMy.IH
Pis —§Pi=(k+1) Ps
moxyany, 1uQ@epeHIHpyd J pas:
HE— s W = (k4 + 1P,
Ilpojiesas TO e caMoe Jiid [ 1 momcTaBuB B f(k), moxydnM

j I ] -+ ( 1 j

el LU oo D RS i WP 5 B 5 S

fil) == e e
Pt

HalimeM Temepb
PUHN pit__ g piy pi+) __ & ety p Y 4 P Py
gl

flk=1) =



== g s

Orcooma A f=f(k)—f(k—1)=

3 P;(ﬁ,j{]) Pii]”— P,(,.j;'{l) P;leu) " P( i) [P(H—l) P(l+1)] - P,(f‘H) [ P}gﬁll)_ P}E,i—}l—l)]

EME SO 2
_ —(2k4-1) [PV PP 4 P PO - PR AIRD — PO P
F R |
o4 P PR — PAD PP
| ST
_ @k 1) [— PV PP — PV EP - PEED PP PV PP
e
¥ . 2 ¥
_ @4+ {PO[PERY — ¢ PIYO 4+ PP [PEY — s P |

I
WM, IPH IOMOIIH PeKYPPeHTHHX (POpPMYy.I

(2k+1>[(/~+y+}1§+:)—— D BO R o 1) P R

‘Af=

TarmM o6pasoM

ap— 3, [Fl) — £k — 1)] = i) — (i — 1)

k=j
Ho f(j—1)=0 u OROHYATEILHO

(1) (a1 1) F (P (6 (1— &) P ) B g

Fals) == 12
aﬂ(b) ,] + l + i ( )
£ 5.

Safimemesa Temepsb IogpoGHee IlepBOil samadeil, Kora JaHa OJHA IIPO-
H3BOJHA.
Si
ITo dopmyae (5) L=a—m, a K03(P(UIHEHTH a; 10 (2):
ii(§
— (2K 1 i L@2k+1 i
a,,.=_(2i_)pg)(g)=_(—si_)1)£')(g) el o)
v

U3 mocaenHeRt ¢opMyJas BHIHO, YTO IPH ¢ =% HCKOMEH II0JHHOM Gy-
JIeT OTIHYATHCA JUINIb MOCTOSHHEIM MHOMKHTEIEM OT #-T0 MOJHHOMa Legen-
dre’a, Benm P (§) = 0, TO IIOJIHHOM HAIIl 6y7IeT CTeIleHHE # — 1, H60 CTapIIAR
K03 hHImeHT ofpallaeTcs B Hyab. B dacTHOCTH IOpH §—=0, ecam n—17
He4YeTHOe YHCJIO, TO IIOJHHOM 6y1:eT CTeleH:m w — 1, KpoMe TOTO IIOJHHOM
Oy/7eT PasiomeH TOJBRO I10 YeTHHIM, HIU TOJBKO 10 HeUCTHHM ITOJTHOMAM
Legendre’a, B 3aBHCHMOCTH 0T TOT0, 6yJeT JH ¢ YeTHHM WJIH HedeTHHM
THCIOM.

5557 |



e IR

[Ipese deM IPHCTYIHUTH K MCCIeI0BARTI0 IOy IHBINeiica ¢op-
MyJH (5) mas OTKJIOHEHHA L, .cmeraeM HECKOIBKO 3aMeyaHAd OTHOCH-
TeJHbHO HAIlero IOJYYHBIIEI0CH IOJIHHOMA

L
y(x)="Y, a Fi (7).
=]
Mpesse Bcero SCHO, UTO IIJOMIATh, OTPAHHICHHASL KpUBOH y = ¥(¥).
paBHA HyIO, A0 IIOMIATD

1 n 1
S:S yde =Y, ax S Pi(a)dx = 2ao=0, BO0 IpPH i>1 a=0.
= k=0 —1

BLIACHAM Teleph YHCIO KOPHell HAIIero IOJAWHOMA B HHTepPBALE —
—1, +1.

BocuponsBod KIacCHIECKOe T0Ka3aTeILCTEO Ye(pImeBa, MOMHO IIO-
®azaTh, IT0 npu | § | > 1 mo xpadned mepe n— 1 KOpHel HAWEI0 NOAUNOMD
aeocam ¢ damwonm uwmepeae. O603HaUAA UYepe3 ¢, KOPHH, IJIA KOTODHX
|, | < 1, a gepes Bp COOTBETCIBYIOIIHE KPATHOCTH, foKasxeM, 4To F1-+
+ 8.t B =n—0 NomycrayM mpoTusHoe. 1LIyeTs 8 + 62 F B m—1
PaceMOTpHM OTHOILEHHE

u(@)

@— &) (@ — a)bi(z — @) ... (3 — an)fr ;

Jla Beex sHaYeHAH —1 <L <1 BTO OTHOLIEHHE COXDPAHACT SHAK. Eecnr
|£|>>1, To Hallle OTHOIIEHHE 6y/eT BARIOYATLCA MEmRTy AByMI KOHed-
HHMH, OTJMYHEMH OT HyJsd BeJHIHBAMH. (O6o3Hagas MeHBIIYID II0 a0Co-
JIOTHON BeamYEHe H8 HHX depes [, BHAHM, 4TO

y(z) ]

TP = wPe—cP ... @—a)pr

y(r)
(z—g) T (r—a)P1. . . (z—a,)dr

<

1. . momEHOM Y — l(w — &)t (z — a)bi(x — a2)?2. . . (z — &,)fr JlaeT cpenHee
KBAJPATHYECKO® OTKIOHEHHE OT HyJIf MEHDLIICE, HeM L. 3T0T HOIHHOM,.
70 ZOIYIIeHHOMY, CTeIleHH HE BHIIIE n—i—1--14+1=mn, 0 t-ad npo-
H3BOTHAS €TO B TOUKE § PABHA TOMY e, TeMy IJIA HAlIero MOJHHOMA.
TagmM 06pasoM, NPHE 1+ 82 ... -+ Knw—7i—1, OTKIOHEHHE MOKHO
GBI0 OH eIlle yMeHBUIHTH. KeIn 7 YHeJo HedeTHoe, TO & MOEeT OHTH
KaKHM YTro1HO, K00 (z—§)! He MeHsAET 3HAKA.
Fenn ke i 49iciao YeTHoe, TO, He HaJdarad HHKAKHX OrpaHHYeHHH
Ha &, MOJKHO JI0Ka3aTh, IT0 IIO KpaiiHeil Mepe »—i— 1 KOpHeH Halero
HodmHoMa desgaT B HHTepsaje — 1, - 1. Haxomer| Bocmoansyemcsa ONHOM
TeopeMoit Laguerre’a 774 BHACHEHHT IOJOMKEHILA KOpHeHl HaIliero IoJH-
HoMa. B samerxe*): ,Sur une propriété des polynomes de Legendre® Laguerre
OKA3HBAeT CJAEIYONIYI0 TEOPEMY: CIH TONNHOM PAsTOHEH I0 HOJH-
n
nomay Legendre’a y= Y ax P, T0 dqmCA0 KopHell ypamemus y(z)=0,
k=0

#) Laguerre Oeuvres v. I 7. 144—146.




6051:5111171){ WIH PABHHX eJHHHUIe, He O0Jblle YHcsaa IepeveH B3HaRy
B pae ag, ai, @z ... 6, Bomm §>1, 1o P’(§) >0 m Bece a, OAHOLO
sHaka. TakmM o6pasoM, ecau & > 1, mo HAW NOAUKOM He MONCEm UMEmMDd
KOpHeil PasKbin eOUNUYUE UNU OONOWUL EOUNUYDLL.

§ 6.

HPHCTYHHM Tellepb K HCCJIeI0BAHUIO HOJIy‘IHBIIIEﬁCH BeJIHYHHH
OTRJIOHEHHA:

Sl Ay S & Sieit1) )
L o g ~ (w+ i+ LB (1~

F k-1 [P ()7

=t

B smaMeHaTesge CTOMT IMOJMHOM OTHOCHTENBHO § CTelleHH 2n — 2§, Co-
JIep:xallEil, Kak He TPYAHO BH/eTh, JHIIL YeTHHE CTeIeHH §.

Yr1o6H BHACHUTH, I'le OyayT extrema L, Bo3pMeM IPOHM3BOJHYIO 3HA-
MeHaTemNs:

au(§) = 2]23 2k 4 1) PP(g) PE0(g) .

‘Bocnoapsyemca gopmyaoi
(27\5—1—1) Pk:P):+1—-P};_.1 .
Tormoa

(g =2 3 EV| Y — FH) = 0B B,
k=i

Tanum oGpasom exlrema L 6ydym ¢ mounax,sds Py ) = 0 wm P,(,H'D 0.
Rampauit U3 5TUX [OJMHOMOB HMeeT BCE BeIleCTBeHHLIC RODHH, M BCe OHH
JexaT BHYTPH WHTepBasa — 1, - 1. KpoMe Toro, Tak Kak KOpHH (n-1)-0T0
M ®-0TO TOJWHOMOB Legendre’a IepeMeskaloTesd, To Ha OCHOBAHHH TEOPEMH
B. Mapropa, mepeMexaloTcsd M KOPHH HX IIPOH3BOJHHX.

BrsacEnM, rge mMeHHo 6ygyT maxima H IJe minima. BossMeM BTODYIO
NIPOU3BOIAHYIO:

afi"_ @) =2 P(H—Z) P(t-H) = P(H-Z) 1J(%-H)

PaccMOTpUM CHaYaTa Té TOURH &, rae Put (&) =o0.
B stux Tourax
aul8r) = 2t (&) PatP (&) .
[IpuvMeHEM (POPMYIY
P,,+1—§ ,,:(n—{—l)P
NndhgepeHUUpPyd ¢ pas MOTYIHM:
Pg——[:l) P(H—U (n &g 1) P(’)

Tarum 06pasoM

a::(&) = 2(n =i+ 1) PYE) PSP (&).



SR

Jlia BHACHeHHS 3HakKa IIpogud@epeHIUpyeM ¢ pas TUPPepeHITHaIb-
HOe ypaBHeHHEe n-T'0 IoaWHOMa Legendre’a
(2 —1) P, 28F, — n(n--- 1) P,
B rourax &

Pg’%—z)(g") e, (n —1) (nl_I_ i 1) (n( g
'—Sk

?

P& PP E) <o,

160 |&|< 1. (Ecam i=mn, To BTopasd IpOUWSBOIHAA PABEA HY.IO, HO IIpH
¢=n 3HaMeHaTeJb Oy[eT IOCTOAHHON BeIHUMHOIL).

Hrak, B Tex Toukax, rme Pyt (&) =0, a;(&) <0, T. e. L mocraraer
MEHUMYMa.,

To4HO TakiEe [JOKAMEM, UTO 6 Mmouxar, 6 xomopbvlr 06PAUMAEMCS 6 HYJb
P('_}_"T), 0M KAOHEHUE 00CMULAE. MAKCUMYMA, ;

TaxmM 06pasoM, BHYyTpH HHTepBajda — 1, - 1 OTKJIOHEHHE HMeeT
n—¢ maxima ® (n—¢—1) minima. Hecaemyem, d9ro GymeT IpH Hy.Ie.
B myxrp ob6pamaerca Ta IIpOH3BOJAHAS, KOTOpAs HeUeTHOH CTEIIeHH, T. e.
OpA HyJde Oy[erT MaKCHMYM, €CIH % — ¢ HeYeTHOe UYHCI0 X MHHHMYM,
eCJIH n—¢ 4deTHoe. [locaegHuil extremum — J7Id HaWOOJLIIEr0 3HAYEHUST
§ — BCEIra MaKCHMYM.

TakmM o6pasoyM, npu Py =0

By SELD 2}
T i1 [POP [P gﬁ)]g, Calar

a mpu PO =0

= Bty Sl Ly

[P~ it DTRT o

57,

Hoxasem temepb, 910 L (1) < L (§), ecam | §| < 1.
Eciam ssars momunoM Legendre’a B (popme:

186, .(Zn
P, (cosp) =2 o f@,n 1) [coan; —l——ﬁ_‘i cos (n—2)p 4

1.8 n(n—1)

T e m e e ey +. J

T0 SACHO, 9T0 P, (1) > | Pa(cosg) |, H60 KamALI WIeH JOCTHTAET CBOEro
HAMGOJIBIIEr0 3HAYEHHs IIPH 3HAYEHHH KOCHHYCA DPAaBHOM eIHHHIE, T. e.
IIpE @ = 0.

Horamen Taxie, wro Py'(1) >| PP(¢) |, ecam | §] < 1.



a7 (e

[IpaveruM MeTOL MaTeMaTHYecKod WHIYKIHH: J0KAKeM, 9T0, eCJH
mad moauHoMa Legendre’a cTelleHH n m00asd IPOM3BOAHAA HPH eIHHHIE
6osbIIe, 4eM B JI060H TOYKe BHYTPH HHTEpPBaJa, TO TeM ke CBOHCTBOM
6yner o6aamath moamHoM Legendre’a cremeHm n - 1.

Hs gopMyts Py y1 = §P'n | (n4-1) P, moTydny, nuddepermupy s pas:
PO =B @+ m+i+1) PP,

Bossomsa B KBaJpaT M BHYHTAA II0JYyYHBIIEECT PaBEHCTBO W3 aHaJO0-
THYHOT'0 paBeHCTBA MJad § =1, Iony9nuM

[PER QP — [PEP @) {[P(“L”(l)}z—gz[P&"*“(g)]z}ﬂ—
(ni41) {[P‘% P — [P 1} (n =1+ 1) [PST(1) 12(1) —

§PIT PR (&)] > 0.

SHAK paBeHCTBA Gy/eT TOJNBKO IIPH ¢ = &,
M3 ORa3aHHOTO BHTEKAET, 4TO

ais(1) = B2+ 1) [FIOF> aufd), 2 L) <L),

TakuM 00pasoM mpu edunuue omwuaomenwue memwvuwe, uem 8 aw6od mouxe

suympu unmepsaaa. IIpH BO3PACTAHUE §, €CIH § > 1, OTKIOHEHHE BCe BpeMd
yOHBaeT.

8 8.

JoxasmeM Temeps, 9T0 6 uwmepsase 0,.1 wasicdvuis maxcumym L Gorvwe
NOCAEDYIoUEL0.
Maxima 6yayr Tam, rme PLP(E) =0.
Ilycrs
L) L 16
AL —|~z_. L N
i IE sk

3mech yepes & o6osHadeHH xopum P& §) =0. 4 Xouy ;mokasarh, 4TO
P p + ¥
ET—H
Ft fP&"*”PffiPdg il
&

n60 ToOrma
J = am(§1—|—1) % au( ) > O

(1) > (&) 3 Dfga) < L(&).
Kar mspecrno |
P&
1112)(@:

U= - 17)



IIpoxu¢depeniupyem (16) — TOra IOLYTHM .

Pg.ﬁ)P(H_ﬂ P(I)P(H-Z) [ (H‘U]Z 2 . M st i ik (18)
k=1 (§ — &)
Torma
Er41 Er.—l—‘l Er‘—H
J:szﬁ“pfﬂ) dg:zSPfPPEJﬁ) ds—z2 |\ [PE) ¥
2 é x —1 (b_gl‘)
Sr r Sr

AJIH, TOCGIe HHTEFPHPOBAHAS 110 JACTAM,
Ert1
Fe il Y[W)]zv (T TR
=1 (5 — &)

r

or
JNndepeHNEPY ¢ pas GopMyIy ]’:,+1=§P;—{— (n 4+ 1)P,, paigeM:

P =P 4 (n i 1) P,
a 0TCI/IR |
P(l)(gl.) b ngS_H)(g,‘) b ng('l—l—I)( )

e H mwi=— & + L DP (H_Z)(Ek). . (20)

W3 »sroit (OpMyaH BHAHO, UTO g HedeTHad QYHKIUA & H HTO
; % ;
pE & >0 m <0, 6o PYT(&). PitP(&) >0, Tak Kak B TOURe & Qi
TOCTHTAET MIHIMYMA. ;
Kopum mamero mormaoyMa Piiy’ DACHOTIORCHH CHMNETDHIHO OTHOCH-

TeIBHO HYyJA; KAWIOMY & COOTBETCTBYET — & 1wl — &) = — &)
ITosTOMY
S el [ PHDTE dg
5 sy 1 1 nl—H dg
e kj [PEED Z{T—T—— kl*—_}dg-— 1Y u :AS .
Lu : il (E— &) (6182 i S gt i oer
o Sr

Ile CYMMHPOBAHHE IIPOM3BOJHTCS JHIIb II0 IOI0KHTEIBHHM KODHSAM.
feHo, uTO J > 0.

Jowxascen menepy, 0aa 0 < &1, umo u waocobiit MuRUMyMm 6o0avWEe NO-
cAe0Y10uer0,

Minima 6ygyr Tam, Tie Py =0. OG03HaYMM STH TOYKH IePE3 &

Torna

Pﬂ_l(g) : n-—z-—1
Foti@®) _ ea g p « BTSRRI
Eff+1)(§) - =i & (

® 1(5&)
()

_ rae

vr =
ua>0.
HugpepeHnEpya (21), TOTYIAM:

n—i—1
. .. S 3 fl‘A
PUHD plEE) _ pliy, P [ pp { S r_ 2}_
k=1 ('S-——gl)



{060o3HagnM
B Ertt
P.(‘i+1)PL¢1) dE—2 S‘ PY, P ge + 4a fg [PEIP g -

L5

Er

1

o
i

Ml
Il
0o

[ —y

oy
S
o
~

a1
P(1+1) 2 ~
5 [ ] = - sk)z g

HJIH, IIOCJE€ WHTETPHPOBAHHAA II0 JACTIM

ET—H Er —}—1 o
T=2a e[ Pds— | ] Y

&

Er

ﬂT‘
-«

OnaTe Bazo [0kasath, 40 J > 0. Torna as (§11) > aii(&.), & L(&1)< L(&)-
s hopMynH (22) BHIHO, 9TO v; HeueTHaS PYHRIHA & Jduaddepennupyd ¢
pa3 qopuyry
§Pwii=F,+(n+1) Py,
TIOTY 9IM
P P N TS

Orcwoma

P ;.];P7 (§1) iy 5o -Jc__M 28
Pl @) =2, 8 =y 9

Ho PyiP(&) P2 (8) <0, u6o mpu &= & a; 10CTHTAET MAKCHMYMa.-
TlosroMy, mpr & >0 ;< 0. OTCo/a Tak e, Kak H B IIpebAYINeM CIydae

VT

r+1 Sr4-1

: 1 1
J=2a gg [P de— Yo, ‘ ’Pifr”]z{ B N & }dg =

. §—&) E4&)
Er E-"'

, Er

+1 o 52 ?[P(i-u)]
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RESUME

Le but de ce travail est de résoudre deux problémes suivants: construire
un polynome, dont le degré ne dépasse pas » qui rende minimal ’écart moyen
quadratique de zéro dans l'intervalle —1,4-1 & condition qu'en un certain
point z=2¢§ est donné :

I) la derivée de notre polynome d’ordre ¢

Yy =S  ou
II) 1a valeur du polynome et de ses m derivées premiéres

yAE) =58 (j=0,1,2...m).

T’analyse du premier probléme nous offre des résultats suivants: I'écart

minimal cherché
(20 1) 8

T atit PP +a—e) [PPE)

ol P, est le polynome de Legendre de degré =.




i 30 < S
- Notre polynvme cherché est developpé en série de polynomés de Legendre:
Li< = s
y@) =g X (2k41) PR Pila).

En les points ot P? g’annule le degré de notre polynome s’abaisse & n — 1.

L'ecart L est une fonction paire de &,

L’ecart atteint dans lintervalle — l, +1n—i—1 minima (en les points
oun PEHY s’annule) et # —¢ maxima (en les points ou P.(fif) s’annule).

Les valeurs minimales sont:

7 @i :s%(zz'+1)_
(m+i+ 12 [PYP T [PEDP
Les valeurs maximales sont:

83 (204 1) Si2i41)

Liax (”_?:_*_ 1)2 [Pffillz P,(:‘—l-l)]z

Quand ¢ croit de zéro & un toutes les valeurs maximales et toutes les
valeurs minimales diminuent. Quand & croit d’un & 'infini L diminue constamment,

La valeur de L pour £=—1 est plus petite qu’en tous les points de
Pintervalle. :

Zéro sera le point ou le maximum maximorum est atteint si #— i est
un nombre impair. Dans le cas contraire le zéro de PItY dont le module
est le moindre sera le point oil le maximum maximorum est atteint.

Pour —1+4&< &< 1 —¢ nous avons pour les grandes valeurs de =:

: 2
L =1L (cosg) > LD (00011
ou L=L,(sing)%+ ou L, est la valeur asymptotique du maximum ma-
Ximorum.
Pour §= +1 _
8292413 (274 1)
A2

b

pour les grandes valeurs de =.

En comparant les écarts au méme point mais pour les valeurs diffe-
rentes e n nous aurons L,y < L,<L,—; c'est-a-dire la courbe de L, se
trouve tout entiére entre les courbes de L,y et L, ; touchant la courbe pre-
miére aux points ou Pfﬂ_l s'annule et la seconde ol P = 0.

L’analyse du second probleme donne: pour &=— 1

=1 =Kk
e A ~=2)ER 8, 7;z+1)2 (m—1)2—1r2 — (m4-1)2—s2
L=ZZvmarrrnri) | aro=m ]

(n—-1)2—¢2 i
Pour les grandes valeurs de =

y—1Ii r=—1

Loyt

n2



L ey

Ou peut réunir les trois cas §=-1,— 1,0 sous la formule générale:
si nous designons

$:&g+m+nm@>
(r+n-1)P(E)

et construisons un pclynome de degré m

e

r—§&)r s,

0
I
ARk

nous aurons

e

cadz

Lo | =

«

—1
¢'est-a-dire I'ecart quadratique de zéro de ce polynome z est égal & celui de
notre polynome cherché. Enfin pour —1-}-¢<’§< 1 —e¢ nous aurons pour
les grandes valeurs de =
2

82 | (m-1)1)2 . :
L::’.;l’. L {m L) sing , oit § = cose.
i i om ("?') I'Zi
vt \2/ )

Si m est impair il faut le remplacer par m — 1.
Autrement dit L — Lgsing, ou L, est la valeur asymptotique de I
ponr £=—0.



